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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ  

ΤΡΙΤΗ 03/06/2025 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΟΜΑΔΑ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟΥ «ΕΞΕΛΙΞΗ» 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Θεωρία σχολικού βιβλίου σελ. 93 

 

Α2. Θεωρία σχολικού βιβλίου σελ. 16 

 

Α3.  

α.  Λ  

β.  Σ   

γ.  Σ 

δ.  Σ 

ε.  Λ 

 

Α4.  

α.  (c)ˊ = 0 

β.  (x2)ˊ = 2x 
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ΘΕΜΑ Β 

Β1. 

Χ «πλήθος ωρών υπερωριακής εργασίας» 

v = 50 

Πλήθος ωρών  

xi 

Συχνότητα  

vi 

Σχετική 

συχνότητα fi % 

Αθροιστική 

συχνότητα Νi 
xivi 

0 10 20 10 0 

1 15 30 25 15 

2 11 22 36 22 

3 8 16 44 24 

4 6 12 50 24 

Σύνολο 50 100  85 

 

Ξέρουμε ότι ν1 + ν2 + ν3 + ν4 + ν5 ⇔ ν1 + 15 + 11 + 8 + 6 = 50 ⇔ ν1 = 10 

1η γραμμή: 

ν1 = 10 1
1

v 10 20f
v 50 100

= = =  N1 = v1 = 10  f1 % = 20% 

2η γραμμή: 

ν2 = 15 2
2

v 15 30f
v 50 100

= = =  N2 = v1 + v2 = 25 f2 % = 30% 

3η γραμμή: 

ν3 = 11 3
3

v 11 22f
v 50 100

= = =  N3 = N2 + v3 = 36 f3 % = 22% 

4η γραμμή: 

ν4 = 8 4
4

v 8 16f
v 50 100

= = =  N4 = N3 + v4 = 44 f4 % = 16% 
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5η γραμμή: 

ν5 = 6 5
5

v 6 12f
v 50 100

= = =  N5 = N4 + v5 = 50 f5 % = 12% 

 

Β2. 

Είναι 

5

i i
i 1

x v
85 170x 1,7

v 50 100
== = = =
∑

ώρες 

 

Β3. 

Είναι ν = 50,  άρα 25
2
ν
= . 

Οπότε η δ = 25 26t t 1 2 3
2 2 2
+ +

= =  

t25 = 1,  αφού Ν2 = 25  και  t26 = 2 

 

B4. 

α)  Ζητώ ποσοστό ώστε Χ ≤ 3  ⇔  Χ = 0  ή  Χ = 1  ή  Χ = 2  ή  Χ = 3, άρα  

pz = f1 % + f2 % + f3 % + f4 % = 88% 

 

β)  Θα έχουμε νέες τιμές τέτοιες ώστε yi = xi + 4,    i = 1, …, 50. 

Τότε από βασική εφαρμογή του σχολικού βιβλίου σελ. 99 θα έχουμε: 

y x 4= + ,  άρα y 1,7 4 5,7= + =  ώρες υπερωρίας 
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ΘΕΜΑ Γ 

Είναι f(x) = −2x3 + 6x2 + α 

Γ1.  

Είναι Αf = ℝ, ως πολυωνυμική.  

Με x∈ℝ είναι ( )′ =f x  −6x2 + 12x. 

Είναι ( )′ =f x 0  ⇔  −6x2 + 12x = 0  ⇔  −6x(x – 2) = 0  ⇔ −6x = 0  ή x – 2 = 0  ⇔  x = 0  ή x = 2. 

Το πρόσημο της fˊ δίνει τη μονοτονία της f και φαίνεται στον παρακάτω πίνακα μεταβολών. 

  

x -∞            0                2           +∞ 

f’(x) - + - 

f    

 

Αφού ( )f x′ < 0  ⇔  x∈(−∞, 0)∪(2, +∞), τότε η f είναι γνησίως φθίνουσα στα (−∞, 0] και           

[2, +∞). 

Και αφού ( )f x′ > 0  ⇔  x∈ (0, 2), άρα η f είναι γνησίως αύξουσα στο  [0, 2]. 

 

Γ2.   

Η f εμφανίζει τοπικό ελάχιστο στο x1 = 0, το f(0) = α 

Η f εμφανίζει τοπικό μέγιστο στο x2 = 2, το f(2) = 8 + α 

f(2) = −2(2)3 + 6(2)2 + α = −16 + 24 + α = 8 + α. 

Αφού το ημιάθροισμα των τιμών των ακροτάτων είναι ίσο με  −8, τότε: 

( ) ( )f 2 f 0
8

2
+

= −  ⇔  f(2) + f(0) = − 16  ⇔  8 + α + α = −16  ⇔  α = −12  
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Γ3.  

Για α = −12, είναι f(x) = −2⋅x3 + 6x2 − 12,  fˊ(x) = ‒6x2 + 12x,  x∈ℝ 

Είναι Μ(1, f(1)), όπου f(1) = −2⋅13 + 6⋅12 − 12 = −8. 

Και f’(1) = −6⋅12 + 12⋅1 = 6. 

Έστω (ζ): y = λx + β, η ζητούμενη εξίσωση της εφαπτομένης ευθείας στο Μ(1, −8). 

Θα είναι λ = f’(1) = 6, οπότε: 

(ζ): y = 6x + β και αφού το σημείο Μ(1, −8)  ανήκει στην ευθεία, οι συντεταγμένες του, θα 

επαληθεύουν την εξίσωσή της, οπότε : 

−8 = 6⋅1 + β  ⇔  6 + β = −8  ⇔  β = −14 

Τελικά, η ζητούμενη εξίσωση εφαπτόμενης ευθείας είναι η (ζ): y = 6x − 14 

 

Γ4.  

Με x ≥ 2, η f είναι γνησίως φθίνουσα, οπότε ισχύει: 

x ≥ 2  ⇔  f(x) ≤ f(2)  ⇔  −2x3 + 6x2 − 12 ≤ −4  ⇔  −2(x3 − 3x2 + 6) ≤ −4  ⇔  x3 − 3x2 + 6 ≥ 2   

⇔ x3 – 3x2 + 4 ≥ 0.  

 

ΘΕΜΑ Δ 

f(x) = + + +3 21 2x λx 7x
3 3

 

Δ1. 

Είναι Αf = ℝ 

fˊ(x) = ( + + +3 21 2x λx 7x
3 3

)ˊ = + +21 3x 2λx 7
3

 

fˊ(x) = x2 + 2λx + 7 

Αφού 
ορισµ ς

→

+ − ′= ⇔ = ⇔ + + = ⇔ = − ⇔ = −
ό

2

h 0

f(1 h) f(1)lim 0 f (1) 0 1 2λ 7 0 2λ 8 λ 4
h
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Δ2. 

Για λ = ‒4 θα είναι: 

fˊ(x) = x2 – 8x + 7,  x∈ℝ 

fˊ(x) = 0 ⇔ x2 – 8x + 7 = 0 ⇔ x1 = 1   ή   x2 = 7 

Το πρόσημο της fˊ δίνει τη μονοτονία της f και φαίνεται στον παρακάτω πίνακα μεταβολών. 

x -∞            1                7           +∞ 

f’(x) + ‒ + 

f    

 

fˊ(x) > 0  ⇔  x∈(‒∞, 1) ∪ (7, +∞),  άρα η f είναι γνησίως αύξουσα στο (‒∞, 1]  και  [7, +∞) 

fˊ(x) < 0  ⇔  x∈(1, 7), άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα στο [1, 7].  

 

Δ3. 

Είναι x1 = 3
2

, το x2 = 5
2

  και x1, x2 ∈[1, 7] με x1 < x2 και αφού f γνησίως φθίνουσα στο [1, 7],  

θα είναι: 

f(x1) > f(x2)  ⇔  f( 3
2

) > f( 5
2

)  ⇔  f( 3
2

) − f( 5
2

) > 0 

και  

x3 = 2020 το x4 = 2025 και x3, x4 ∈[7, +∞) με x3 < x4, και αφού f είναι γνησίως αύξουσα στο        

[7, +∞)  θα είναι:  f(x3) < f(x4), δηλαδή   

f(2020) < f(2025)  ⇔  f(2020) − f(2025) < 0  ⇔  f(2025) – f(2020) > 0 

οπότε  Α = −
>

−

f(2025) f(2020) 03 5f( ) f( )
2 2
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Δ4. 

→

′ ′′− +
+ −x 2

f (x) f (x) 1lim
x 1 3

 = 
→ →

− + − − + − + − + +
=

+ − + −

2 2

x 2 x 2

x 8x 7 (2x 8) 1 x 8x 7 2x 8 1lim lim
x 1 3 x 1 3

 

= 
→ →

− + − − + +
=

+ − + − + +

2

x 2 x 2

x 10x 16 (x 2)(x 8)( x 1 3)lim lim
x 1 3 ( x 1 3)( x 1 3)

  
→

+ − =
x 2
lim( x 1 3) 0  

= 
→

− − + +

+ −
2 2x 2

(x 2)(x 8)( x 1 3)lim
x 1 3

     
→

− + =2

x 2
lim(x 10x 16) 0  

= 
→

− − + +
+ −x 2

(x 2)(x 8)( x 1 3)lim
x 1 3

 

= 
→ →

− − + +
= − + + = − + = − ⋅ ⋅ = −

−x 2 x 2

(x 2)(x 8)( x 1 3)lim lim(x 8)( x 1 3) 6( 3 3) 6 2 3 12 3
x 2

 

 

 

 

 

 


