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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ' ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΔΕΥΤΕΡΑ 6 ΙΟΥΝΙΟΥ 2022 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ &  

ΣΠΟΥΔΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ & ΠΛΗΡ/ΚΗΣ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΟΜΑΔΑ ΚΑΘΗΓΗΤΩΝ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟΥ «ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ» 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. σελ. 186, σχολικό βιβλίο 

Α2. σελ. 142, σχολικό βιβλίο 

Α3. σελ. 161, σχολικό βιβλίο 

Α4. α) Σωστό 

β) Σωστό 

γ) Σωστό 

δ) Λάθος 

ε) Λάθος 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Dfog  = { xεDg   και  g(x)εDf } = { x≥ 0  και 1≤x } = { x≥0 και x ≤ 1 } = [ 0, 1] 

Με  (fog)(x) = f(g(x)) =  
2224

)1(1212 −=+−=+− xxxxx   

Β2. H  h(x) = (x – 1)2 , xε[ 0, 1] είναι συνεχής ως πολυωνυμική και παραγωγίσιμη στο (0, 1) με  

  h’(x) = 2(x-1)∙(x – 1)’ = 2(x- 1) < 0 διότι xε(0 , 1). Άρα η h(x) είναι γνησίως φθίνουσα στο [ 0, 

1 ] και άρα 1 – 1. Το σύνολο τιμών της h(x)  θα είναι το πεδίο ορισμού της h-1. 

    h( [ 0 ,1 ] ) = [ h(1) , h(0) ] = [0, 1 ] 

Για να βρω τον τύπο της αντίστροφης εργάζομαι ως εξής : 

 y = (x – 1)2 
[ ]

yxyxyx
x

−=⇔=−⇔=−⇔
∈

111
1,0
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Άρα ήyyh δηλαδ,1)(1 −=−  

h-1(x) = ]1,0[,1 ∈− xx  
Β3.  i) Η φ(x)  είναι συνεχής στο [ 0, 1 ) ως πράξεις συνεχών συναρτήσεων  

Για x = 1   =
−→

)(lim
1

x
x

φ =
−
−

−→ x
x

x 1
1lim

1
=

+−
+−

−→ )1)(1(
)1)(1(lim

1 xx
xx

x
=

+−
−

−→ )1)(1(
1lim

1 xx
x

x 2
1

1
1lim

1
=

+−→ xx
 

Άρα η φ(x) είναι συνεχής στο 1 και τελικά είναι συνεχής στο [ 0, 1] 

Ακόμα ισχύει ότι φ(1) = 2
1  και  φ(0) = 1 άρα ισχύουν οι προυποθέσεις  του 

θεωρήματος  ενδιαμέσων τιμών με φ(0) ≠ φ(1) 
 

ii) Ισχύει 
26
παπ

<<  στο οποίο διάστημα η ημx είναι γνησίως αύξουσα άρα  

1
2
1

26
<<⇔<< ηµαπηµηµαπηµ , άρα το ημα είναι ανάμεσα στα φ(0) και φ(1) και σύμφωνα 

με θεώρημα ενδιαμέσων τιμών υπάρχει x0 ε( 0 1) τέτοιο ώστε φ(x0) = ημα  

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. ∎ για x<−1: 

( )f (x) 2 f(x) ( 2x)′′ ′= − ⇒ = − ⇒  

1f(x) 2x c⇒ = − + , από συνέπειες Θ.Μ.Τ. 

∎ για x>−1: 

( )2 3f (x) 3x 1 f(x) (x x)′′ ′= − ⇒ = − ⇒  

3
2f(x) x x c⇒ = − + , από συνέπειες Θ.Μ.Τ. 

f συνεχής ℝ άρα f συνεχής και στο 0x 1= −  

Άρα 
x 1 x 1
lim f(x) lim f(x) f( 1)

− +→− →−
= = −  

Είναι 1 1x 1 x 1
lim f(x) lim ( 2x c ) 2 c

− −→− →−
= − + = +  

3
2 2 2x 1 x 1

lim f(x) lim (x x c ) 1 1 c c
+ +→− →−

= − + = − + + =  

Επομένως 1 22 c c+ =  
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Επιπλέον 2 2f(0) 0 0 0 c 0 c 0= ⇒ − + = ⇒ =  

Άρα 1c 2= −  

Άρα 
3

2x 2, x 1
f(x) , x 1

x x, x 1

− − < −
= α = −
 − > −

 

και 
x 1 x 1

f( 1) lim f(x) lim f(x) 0
− +→− →−

− = = = α =  

Άρα 3

2x 2, x 1
f(x)

x x, x 1
− − ≤ −

= 
− > −

 

 

Γ2. ∎ για x>−1: 
3 2f (x) (x x) 3x 1′ ′= − = −  

Η εξίσωση εφαπτομένης στο 0 0A(x , f(x ))  είναι  

0 0 0( ) : y f(x ) f (x )(x x )′ε − = −  

0 0 0(0,2) ( ) 2 f(x ) f (x ) (0 x )′Σ ∈ ε ⇒ − − = ⋅ −  

3 2
0 0 0 02 (x x ) (3x 1) ( x )⇒ − − − = − ⋅ −  

3 3
0 0 0 02 x x 3x x⇒ − − + = − +  

3 3 3
0 0 03x x 2 0 2x 2⇒ − − = ⇒ =  

0x 1⇒ =  

Τότε ( ) : y f(1) f (1)(x 1)′ε − = −  

y 0 2(x 1) y 2x 2⇒ − = − ⇒ = −  
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Γ3.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στον τυχαίο χρόνο t 
x(t) 21 1 1E(t) ( ) ( ) x(t) 2 y(t) (x(t) 2) (2x(t) 2)

2 2 2
>

= ΚΓ ⋅ ΜΚ = − ⋅ = − ⋅ −  

1 2 (x(t) 2) (x(t) 1)
2

= ⋅ ⋅ − ⋅ −  

(x(t) 2) (x(t) 1)= − ⋅ −  

E (t) x (t) (x(t) 1) (x(t) 2) x (t)′ ′ ′= ⋅ − + − ⋅ =  

E (t) x (t) (x(t) 1 x(t) 2)′ ′= ⋅ − + −  

x (t) (2x(t) 3)′= ⋅ −  

Την 0 0 0 0t t : E (t ) x (t ) (2x(t ) 3)′ ′= = ⋅ −  

2 (2 3 3) 2 3 6= ⋅ ⋅ − = ⋅ = μον/sec 
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Γ4. 3x

f(x) f( x)lim
f(x) 1 x→−∞

 ηµ −
+ = − 

  

x x
lim f(x) lim ( 2x 2)
→−∞ →−∞

= − −  

x
lim ( 2x)
→−∞

= − = +∞  

• 

u f (x)
x

x u

f(x) ulim u lim 0,
f(x) u

=
→−∞

→−∞ →+∞

ηµ ηµ
→ +∞ =  

αφού για x>0:
xx 1 1 1 x 1

x x x x x x x
ηµηµ ηµ

= ≤ = ⇒ − ≤ ≤  

x x

1 1lim 0 lim
x x→+∞ →+∞

 − = = 
 

 

Άρα από ΚΠ είναι 
x

xlim 0
x→+∞

ηµ
=  

• 

u x
x

3 3x u

f( x) f(u)lim u lim
1 x 1 ( u)

=−
→−∞

→−∞ →+∞

−
→ +∞ =

− − −
 

3

3 3u u

f(u) u ulim lim
1 u u 1→+∞ →+∞

−
= = =

+ +
 

3

3u

ulim 1
u→+∞

= =  

άρα 0 1 1= + =  
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ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1.  i) Η συνάρτηση  είναι παραγωγίσιμη με  

 

 
 

Η f είναι γνησίως φθίνουσα στο (0,1) και αφού είναι συνεχής στο (0,1], η f θα είναι γνησίως 

φθίνουσα στο (0,1]. 

Η f είναι γνησίως αύξουσα στο (1,+ ) και αφού είναι συνεχής στο [1, ), η f θα είναι 

γνησίως αύξουσα στο [1, ). 

Η f παρουσιάζει στο x=1 ολικό ελάχιστο το . 

Είναι:  και αφού η f είναι γνησίως φθίνουσα και συνεχής, τότε:           

  

 
  (e<3  

0  άρα από Θ.Ε.Τ. υπάρχει ένα τουλάχιστον  (και  αφού  

τέτοιο ώστε  και αφού η f είναι γνησίως φθίνουσα στο  , το  είναι 

μοναδικό. 

Είναι  και αφού η f είναι γνησίως αύξουσα και συνεχής, τότε:           

  

 αφού 

• 
x DLH x

ln(3x) 1lim lim 0
x 3x

+∞
+∞

→+∞ →+∞
= =  

Επομένως  

0  άρα από Θ.Ε.Τ. υπάρχει ένα τουλάχιστον  ( τέτοιο ώστε  

και αφού η f είναι γνησίως αύξουσα  στο  , το  είναι μοναδικό. 

 

ii)   και αφού f συνεχής στο (0,+ ), η f είναι κυρτή στο (0,+  

x      0          1         +∞ 

f′(x)  - + 

f(x)    
O.Ε. 
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Δ2.  Είναι  

Επειδή η f είναι συνεχής στο  και x1, x2 είναι διαδοχικές ρίζες της, η f διατηρεί το 

πρόσημο της στο  και αφού  . 

Επομένως 

+ = = = 

 
 

Δ3. Από Δ2 είναι Ε>0 και x2-x1>0,  επομένως και (1) 

Είναι 0<X1<1 -1<-x1<0 2-1<2-x1<2 1<2-x1<2 

 x2, 2-x1  όπου η f είναι γνησίως αύξουσα, και από (1):  

0>  

 

Δ4. Επειδή η f είναι κυρτή, η γραφική παράσταση της f θα είναι πάνω από την εφαπτόμενη σε 

οποιδήποτε σημείο, με εξαίρεση το σημείο επαφής. 

Η εφαπτόμενη της f στο x2 είναι:  και 

f(x)   (2) με το = να ισχύει μόνο για x=x2. 

Επίσης η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο για x=1, επομένως  

με το = να ισχύει μόνο για x=1. 

Η δοθείσα εξίσωση γράφεται στην μορφή: f(x) y f(1) f(x)− = − . 

Το πρώτο μέλος είναι μεγαλύτερο ή ίσο του μηδενός με το “=” να ισχύει για x=x2 και το 

δεύτερο μέλος μικρότερο ή ίσο του μηδενός με το “=” να ισχύει μόνο για x=1. 

Άρα η εξίσωση είναι αδύνατη (αφού x2≠1). 

 

 

 

 

http://www.ekpedefsi.gr/


 
Από το 1975 στο Μαρούσι 

 
ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 

 

ΙΑΤΡΙΚΩΝ, ΘΕΤΙΚΩΝ & ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 
 

www.ekpedefsi.gr ,  τηλ. 210-8028560 
 

ΕΚ
Π

ΑΙ
ΔΕ

ΥΣ
Η

 
w

w
w

.e
kp

ed
ef

si
.g

r 

 EKΠΑΙΔΕΥΣΗ: Με Οράματα και Πράξεις για την Παιδεία 
 

-8- 

 

Σχόλιο 

 

• Το θέμα Α ήταν θεωρία από το σχολικό βιβλίο χωρίς να υπάρχουν ασάφειες. 

• Το θέμα Β εξέταζε βασικές γνώσεις τις ύλης της Γ΄ Λυκείου, ωστόσο καλούσε τους μαθητές 

να δώσουν απαντήσεις με πολλές λεπτομέρειες και αιτιολογήσεις. 

• Το θέμα Γ αποτελούνταν από ερωτήματα που περιέχονται στο σχολικό βιβλίο όμως οι 

μαθητές θα έπρεπε να έχουν πολύ καλή γνώση της θεωρίας και των ορισμών για να 

αποδώσουν τις ακριβείς απαντήσεις. Παράλληλα απαιτούνταν γνώσεις ύλης από 

προηγούμενες τάξεις. 

• Το θέμα Δ ήταν ένα απαιτητικό θέμα. Οι μαθητές έπρεπε να είναι πολύ καλά 

προετοιμασμένοι και να έχουν δουλέψει θέματα με αλληλένδετα ερωτήματα. Καθιστούσε 

αναγκαία την ευχέρεια των μαθητών με τις μεταβλητές και όχι τόσο με τους αριθμούς. 

Επιπλέον έπρεπε οι μαθητές να διακρίνονται από παρατηρητικότητα και συνδυαστική 

σκέψη. 
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